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Abstract (Basic) : *DE 20012877* Ul 

NOVELTY - Locking pin comprises a shaft and at least one transverse 
bore near one end and at least one transverse bore near the other end 
for receiving a bone screw. Another transverse bore (22) for a bone 
screw (34) is provided between the long transverse bore (12) and the 
end (20) of the shaft (10) . The internal thread (26) is arranged and 
the length of the locking element (28) and the position of the further 
transverse bore are dimensioned so that the locking element leaves the 
further bore extensively free, even when the bone screw (14) in the 
long transverse bore lies at the end of the long bore facing the end of 
the shaft . 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for an 
instrument for the locking pin. 

USE - Used in the repair of bone fractures. 

ADVANTAGE - The locking pin has improved locking properties. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a perspective view of • 
the end of a tibia locking pin after compression and insertion of 
anther bone screw through another transverse bore. 
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(g) Verriegelungsnagel 

@ Verriegelungsnagel mit einem Schaft, mindestens ei- 
ner Querbohrung nahe einem Ende und mindestens einer 
Querbohrung nahe dem anderen Ende fur die Aufnahme 
jeweils einer Knochenschraube, wobei eine Querbohrung 
an einem Ende in Langsrichtung des Nagels langlich ge- 
formt 1st, einem Innengewinde in dem die langliche Quer- 
bohrung aufweisenden hohl ausgefuhrten Schaftab- 
schnitt und einem Verrtegelungselement mit einem Au- 
f^engewindeabschnitt, das in das Innengewinde ein- 
schraubbar ist und mit der Knochenschraube in der lang- 
lichen Querbohrung zusammenwirkt, um diese in der 
Querbohrung quer zu ihrer Langsachse zu verstellen, da- 
durch gekennzeichnet, dalS zwischen der langlichen Quer- 
bohrung (12) und dem zugekehrten Ende (20) des Schaf- 
tes (10) eine weitere Querbohrung (22) fur eine Knochen- 
schraube (34) vorgesehen ist und das Innengewinde (26) 
so angeordnet und die Lange des Verriegelungselements 
(28) bzw. die Lage der weiteren Querbohrung (22) zu be- 
I messen sind, daS das Verriegelungselement (28) die wei- 
teren Bohrungen (22) weitgehend frei laftt, selbst dann, 
^ wenn die in der langlichen Querbohrung (12) befindliche 
Knochenschraube (14) an dem dem Schaftende (20) zuge- 
kehrten Ende der langlichen Querbohrung (12) aniiegt. 
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Verriegelungsnagel 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Verriegelimgsnagel nach dem Obergriff des 
Anspruchs 1. 



Veniegeliingsnagel zur Versorgung von Knochenbrilchen sind seit ISngerem bekaxmt. 
Sie werden in den vorbereiteten bzw. aufgebohrten Knochenkanal intrameduUar ein- 
gefiihrt, bei Femurbriichen von proximal oder distal und im Knochen veniegelt. Die 
Verriegelung geschieht dadurch, dafi dutch Querbohrungen an den Enden des Nagei- 
schaftes Knochenschrauben gefuhrt werden. Dadiurch halt der Verriegelungsnagel die 
Knochenteile axial zusammen und hindert sie auch an der Rotation. 
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Derartige Verriegelungsnagel sind etwa aiis US 4,622,959 bekannt geworden. Es ist 
ferner bekannt, derartige Verriegelungsnagel fiir die Fiihrung und Halterung von 
Schenkelhalsschrauben einzusetzen, wie etwa aus EP 0 321 170 oder G 85 28 770 Ul 
bekannt geworden. 

Es ist schiieBlich auch bekannt, derartige Verriegelungsnagel mit einer Kompres- 
sionsmoglichkeit zu versehen, wie aus DE 3 541 597 oder US 4,281,649 bekannt 
geworden. Zumeist das proximale Ende des Verriegelungsnagels ist mit einer iSng- 
lichen Querbohrung versehen, und im hohlen Endabschnitt des Nagelschaftes ist ein 
Innengewinde vorgesehen, fiir die Aufiiahme einer Kompressionsschraube, mit deren 
Hilfe die Knochenschraube in der langlichen Querbohrung parallel zu ihrcr Achse 
verstellt werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnmde, einen Verriegelungsnagel der eingangs 
genannten Ait dahingehend zu verbessem, daB er trotz seiner Kompressionseigen- 
schaft verbesserte Verriegelungseigenschaflen aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Bei dem erfindungsgemSBen Verriegelungsnagel ist zwischen der langlichen Quer- 
bohrung und dem zugekehrten Ende des Nagelschaftes eine weitere Querbohrung fiir 
eine Knochenschraube vorgesehen. Femer liegt das Innengewinde fiir das Verriege- 
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lungselement zwischen der langlichen und der weiteren Querbohrung, und der 
Abstand der Bohrungen bzw. die Lange des Verriegelungselements sind so gewahlt, 
dafi das Verriegelungselement ein Durchfiihren einer Knochenschraube durch die 
vveitere Querbohrung auch daim eniiogiicht, wenn die Knochenschraube sich an dem 
Ende oder nahe dem Ende der langlichen Querbohrung bejSndet, welches dem Ende 
des Nagelschaftes bzw. der weiteren Querbohrung zugekehrt ist. Nach dem Einsetzen 
des Nagels und dem Auffinden der Querbohrungen im Knochenkanal mit Hilfe eines 
Zielgerats wird auch die Knochenschraube fur die iSngliche Querbohrung eingesetzt. 
ZweckmaBigerweise ist ihre Lage derart, daB anschliefiend mit Hilfe des Verriege- 
lungselements die Knochenschraube in der langlichen Querbohrung parallel zu sich 
selbst verstellt werden kann, wodurch eine Komprimierung an der Bruchstelle bewirkt 
wird. Nachdem dieser Vorgang beendet ist, kann dann durch die weitere Querbohrung 
eine weitere Knochenschraube gefuhrt und der Nagel entsprechend verriegelt werden. 

Die weitere Querbohrung lafit zum Ende des Nagelschaftes ausreichend Platz fUr ein 
weiteres Innengewinde, in das das Zielgerat und/oder ein Eintreib- und Auszieh- 
instrument eingeschraubt werden kann. 

Aus der bereits genannten EP 0 321 170 ist bereits bekannt, am Nagelschaft eines 
Verriegelimgsnagels fur die Fuhrung einer Schenkelhalsschraube zwei Gewinde- 
abschnitte vorziisehen. Der weiter innen liegende Gewindeabschnitt dient fur eine 
Sicherungsschraube, durch welche die Schenkelhalsschraube an einer Drehung gehin- 
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dert wird. Der uuBerc Gewdndeabschnitt dient der Aufiiahme des Zielgerats bzw. eines 
Einireib- oder Ausziehinstruments. 

Nach einer Ausgcstaltung der Erfindung fiir einen Tibianagel ist die Achse der weite- 
ren Querbohrung urn einen Winkel von vorzugsweise 90*^ gegeniiber der Achse der 
langlichcn Qucrbohrung versetzt. 

Die Erfindung vvird nachfolgend anhand eines in Zeichnungen dargesteliten Ausfiih- 
rungsbeispiels naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt pcrspektivisch das Ende eines Tibia- Verriegelungsnagels, teilweise 
aufgcbrochen. 

Fig. 2 zeigt eine ahnliche Ansicht wie Fig. 1, jedoch nach erfolgter Kompression 
und Einsctzens einer weitercn Knochenschraube durch eine weitere Quer- 
bohrung. 

In Figuren 1 uns 2 ist der Endabschnitt 10 eines Verriegelungsnagels dargestellt (Je 
nach Anvvcndung hzmdelt es sich um das proximale oder distale Ende des Nagels, 
wobei dieses jeweils auch das AnschluBende eines Zielgerates und/oder eines Ein- 
schlaginstrumenls ist). Wie erkennbar, ist der Nagelabschnitt 10 hohl. Auch der nicht 
gezeigte Rest des Verriegelungsnagels kann hohl ausgefuhrt sein. Im nicht gezeigten 
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distalen Abschnitt weist der Verriegelungsnagel ein, zwei oder drei Querbohrungen 
auf, wie an sich bekannt. Im Abschnitt 10 weist der Verriegelungsnagel eine langliche 
Querbohrung 12 auf, durch welche hindurch eine Knochenschraube 14 gefuhrt ist mit 
einem selbstschneidendem Gewindeabschnitt 16 und einem Kopf 18 mit versenkten 
Schlusselflachen (nicht zu erkennen). Im Abstand zum hier proximalen Ende 20 des 
Endabschnitts 10 und zwischen dem Ende 20 und der ISnglichen Bohrung 12 ist eine 
weitere Querbohrung 22 vorgesehen, deren Achse aimahemd senkrecht zur Achse der 
langlichen Querbohrung 12 verlSuft. Das proximale Ende 20 ist mit gegenCiberliegen- 
den Aussparungen 24 versehen, die in Eingriff bringbar sind mit entsprechenden Vor- 
sprungen eines nicht gezeigten Zielgerates oder eines Eintreib- oder Ausziehinstru- 
ments. Letztere erhalten durch die Aussparungen 24 eine vorgegebene Drehlage zum 
Verriegelungsnagel. 

Zwischen den Querbohrungen 12 und 22 ist im Kanal des Nagelabschnitts 10 ein 
Innengewindeabschnitt 26 geformt, und zwischen den Querbohrungen 12, 22 ist ein 
Verriegelungselement 28 angeordnet mit einem Gewindeabschnitt 30 und einem 
gewindefreien Abschnitt 32 von kleinerem Durchmesser. Die Lange des Verriege- 
lungselements 28 ist so bemessen, dafi es auch dann nicht in den Bereich der weiteren 
Querbohrung 22 reicht, weim, wie in Fig. 1 dargestellt, die Knochenschraube 14 sich 
an dem Ende der iSnglichen Querbohrung 12 befindet, welche der weiteren Querboh- 
rung 22 zugekehrt ist. Der Gewindeabschnitt ist mit dem Innengewinde 26 in Eingriff. 
Am rechten Ende weist das Verriegelungselement 28 versenkte Eingriffsflachen 32 
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(Innensechskant) fur ein Werkzeug auf, so dafi es im Nagelkanal versteilt werden 
kann, wie dies aus Fig. 2 zu erkennen ist. In Fig. 2 ist gezeigt, wie mit Hilfe des Ver- 
riegeiungselements 28 die Knochenschraube 14 bis zum anderen Ende der langlichen 
Querbohrung 12 parallel zu sich selbst versteilt worden ist. Bei einem herkommlichen 
Einsatzfall wird dies selten eintreten. Vielmehr wird die Knochenschraube 14 ledig- 
lich uber einen Bnichteil der Lange der langlichen Querbohrung 12 versteilt werden. 

Ist die Kompression beendet, kann eine weitere Knochenschraube 34 mit Kopf 36 und 
Gewindeschaft 38 durch die weitere Querbohrung 12 hindurchgefuhrt werden, um das 
Ende des Nagels zu verriegeln. 

Wie schon erwahnt, ist ttblich, ein Eintreibinstrument Oder auch das Zielgerat flir den 
Verriegelungsnagel auf das zugeordnete Ende des Nagels aufeusetzen und zu ver- 
schrauben. Es ist nun von Vorteil, wenn wahrend des Kompressionsvorgangs das 
Zielgerat auf dem Nagelende verbleiben kann. Der Kompressionsvorgang erfolgt 
dadurch, daD mit Hilfe eines Schraubendrehers oder dergleichen das Verriegelungs- 
element im zugeordneten Gewinde verdreht wird, Hierzu wird der Schaft des Schiau- 
bendrehers in das hohle Ende des Nagels eingefiihrt. Zuvor ist die Schraube, mit der 
das Zielgerat am Nagelende festgelegt worden ist, entfemt worden. Bei der Kom- 
primierung verbleibt jedoch, wie erwahnt, das Zielgerat an dem Nagelende. Der 
Schaft des Schraubendrehers wird dabei durch den Abschnitt hindurchgefuhrt, in dem 
sonst die Schraube zur Befestigimg des Zielgerats am Nagelende einsitzt. Ist der 
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Komprc5bicn5vorgang beendet, wird der Griff vom Schraubendreher entfemt. Der 
Schaft des Schraubendrehers ist nun so ausgefuhrt, und die hohle Schraube oder Mut- 
ter zur Bcfcstigung des Zielgerates so bemessen, dafi sie uber den Schraubendreher- 
schaft iibcrgcschoben werden kann. Dadurch kann das Zielgerat wieder am Nagel ver- 
schraubi werden bei stehen gebiiebenem Schraubendreherschaft. Dieser hat mithin 
eine Fuhrungstunktion fur das Wiederanschrauben des Zielgerates. Danach kann der 
Schaft durch einfaches Abziehen entfemt werden. Numnehr ist das Zielgerat wie- 
derum test niit dem Nagel verbunden, und die Lage der weiteren Querbohrung kann in 
bekannier Weise crmittelt werden. Ist dies geschehen, erfolgt dann die Anbringung 
einer Knochenschraube in der weiteren Querbohrung in an sich bekaiuiter Weise. 

Der Aufbau des ZielgerMts ist hierbei voUig nebensachlich. Wesentlich ist nur, dafi die 
Anbringung des Zielgerates die beschriebene Funktion gewahrleistet. 
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Ansprilche 



i. Verriegelungsnagel mit einem Schaft, mindestens einer Querbohrung nahe 
einem Ende und mindestens einer Querbohrung nahe dem anderen Ende fiir die 
Aufiiahme Jewells einer Knochenschraube, wobei eine Querbohrung an einem 
Ende in Langsrichtung des Nagels langlich geformt ist, einem Innengewinde in 
dem die langliche Querbohrung aufweisenden hohl ausgefiihrten Schaft- 
abschnitt und einem Verriegelungselement mit einem AuBengewindeabschnitt, 
das in das Innengewinde einschraubbar ist imd mit der Knochenschraube in der 
ianglichen Querbohrung zusammenwirkt, um diese in der Querbohrung quer zu 
ihrer Langsachse zu verstellen, dadurch gekennzeichnet, dal3 zwischen der 
ianghchen Querbohrung (12) und dem zugekehrten Ende (20) des Schaftes (10) 
eine weitere Querbohrung (22) fiir eine Knochenschraube (34) vorgesehen ist 
und das Innengewinde (26) so angeordnet und die Lange des Veiriegelungs- 
elements (28) bzw. die Lage der weiteren Querbohrung (22) zu bemessen sind, 
daB das Verriegelimgselement (28) die weiteren Bohrungen (22) weitgehend 
frei laBt, selbst dann, wenn die in der Ianglichen Querbohnmg (12) befindliche 
Knochenschraube (14) an dem dem Schaftende (20) zugekehrten Ende der 
Ianglichen Querbohrung (12) anliegt. 
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Verriegelungsnagel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl die Achse 
der weiteren Querbohrung (22) um einen Winkel von vorzugsweise 90° gegen- 
iiber der Achse der langlichen Querbohrung (12) versetzt ist. 

Verriegelungsnagel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verriegelungselement (28) aus einem Gewindeabschnitt (30) und einem 
gewindefireien Abschnitt (32) besteht, der mit der Knochenschraube (14) in der 
langlichen Querbohrung (12) zusammenwirkt. 

Verriegelungsnagel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadwch gekennzeich- 
net, daB ein weiterer Innengewindeabschnitt fur ein Ziel- und/oder ein Eintreib- 
und Ausziehinstrument im hohlen Schaflabschnitt (10) zwischen der weiteren 
Querbohrung (22) und dem zugekehrten Ende (20) des Nagelschaftes (10) vor- 
gesehen ist. 

Instrument fur einen Verriegelungsnagel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB es einen GrifiT und einen langlichen Schaft auf- 
weist, welch letzterer mit dem zugekehrten Ende des Verriegelimgselements in 
Eingriff bringbar ist, dafi der Griff vom Schaft losbar ist und daB eine Befesti- 
gungsschraube fiir ein Zielgerat am Nagel so geformt ist und der Durchmesser 
des Schaftes so bemessen ist, daB die Schraube fiber den freien Schaft gescho- 
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ben werden kann zur Befestigxing des Ziegelgerats an dem Nagel bei in den 
Nagel eingefuhrtem bzw. einsitzendem Schaft. 
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